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GuyAI
מבית GOOL בגרויות

מבחן מתכונתסוג הבחינה:

מתכונת 7מבחן:

899271מספר השאלון:

תשובות סופיותקובץ:

מדעי המחשב
מבני נתונים ומסלול – 4–5 יחידות לימוד

הוראות

א. משך הבחינה: שלוש שעות.
ב. מבנה השאלון ומפתח ההערכה: בשאלון זה שני פרקים.

פרק ראשון – 25×2 – 50 נקודות
פרק שני – 25×2 – 50 נקודות

סך הכול – 100 נקודות
ג. חומר עזר מותר בשימוש: כל חומר עזר, חוץ ממחשבון שיש בו אפשרות תכנות.

ד. הוראות מיוחדות:
)1( רשמו על הכריכה החיצונית של המחברת את שם המסלול שלמדתם.

המסלול הוא אחד משלושת המסלולים האלה: אלגוריתמים, מודלים חישוביים, תכנות מונחה עצמים.
.#C או Java – 2( את כל התוכניות שיש לכתוב בשפת מחשב בפרקים הראשון והשני כתבו בשפה אחת בלבד(

הערה: לא יורדו נקודות אם תכתבו בתוכניות אות גדולה במקום אות קטנה או להפך.

יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!

השאלות
בשאלון זה שני פרקים. יש לענות על שאלות משני הפרקים, לפי ההוראות בכל פרק.

הערה: בכל שאלה שנדרשת בה קליטה, אין צורך לבדוק את תקינות הקלט.
לפותרים בשפת Java: בכל שאלה שנדרשת בה קליטה, הניחו שבתוכנית כתובה ההוראה:

;Scanner input = new Scanner (System.in)

שימו לב: בכל שאלה שנדרש בה מימוש אפשר להשתמש בפעולות של המחלקות: תור, מחסנית, עץ בינרי וחוליה,
בלי לממש אותן. אם משתמשים בפעולות נוספות, יש לממש אותן.
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תשובות סופיות

פרק ראשון

שאלה 1
בכל סבב מוציאים את העדכון הראשון; עוברים לפי הסדר על שאר העדכונים: של אותו מוצר – last =א)1(.

new Update(product, מכניסים ;qUpd של מוצר אחר – לתור עזר שמחליף את ,)המחיר שלו )דורס
.last)

O(n²) – לכל מוצר עוברים על כל העדכונים שנותרו: )n−2(+)n−1(+…+1 במקרה הגרוע.א)2(.

latest = latestPrices(qUpd); לכל עדכון ב־latest מחפשים את מחיר המוצר ב־yesterday בעזרת פעולתב)1(.
עזר שמעבירה את yesterday דרך תור עזר ומחזירה אותו למצבו; אם המחיר התקף גבוה יותר –

מכניסים את הקוד לתוצאה.

O(n² + n·m): latestPrices – O(n²); לכל אחד מ־k ≤ n המוצרים חיפוש ב־yesterday ב־⇒ O(m)ב)2(.
.O(n·m)

שאלה 2

מקדמים pc ו־pn במקביל; אם pos ≤ pn.getValue)( מחזירים pc.getValue)(, אחרת =− posא.
pn.getValue)( ומתקדמים; אם השרשרת נגמרה – '#'.

מחשבים total = סכום counts; לכל i מ־1 עד total/2 משווים charAt(i) ל־charAt(total+1−i); אם יש אי־ב.
.true אחרת ,false – התאמה

שאלה 3

רקורסיה שמורידה מ־ sum את ערך הצומת: בעלה מחזירים 1 אם נשאר 0 )אחרת 0(; בצומת אחר
מחזירים את סכום הקריאות לבנים הקיימים עם rest = sum − ערך הצומת. בדוגמה )sum = 12( מתקבל

3, ובעבור sum = 9 מתקבל 0.

פרק שני )50 נקודות( – אלגוריתמים

שאלה 4
)1( נכונה; )2( לא נכונה; )3( נכונה; )4( לא נכונה; )5( נכונה; )6( נכונה; )7( לא נכונה. )מספיק לענות עלא.

חמש מהן.(

H₁, H₃, H₅, H₇ הם גרפים "קרובים". H₂, H₄, H₆ אינם )למשל BFS מ־ A: ב־ H₂ D ברמה 3 , ב־ H₄ D ברמהב.
3 , ב־ H₆ E ו־ F ברמה 3(.

שאלה 5
אלגוריתם דייקסטרה, O(V²) )במימוש עם ערימה: O((V+E)·log V)(. סדר השליפה: S, K, L, N, M, T.א)1(.

המסלול: S→K→M→T, אורכו 16.
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הגדלת קשת אחת שאינה על P: כן – משקל P לא משתנה, ומשקל כל מסלול אחר לא קטן. העלאהא)2(.
בריבוע: לא בהכרח. למשל ב־G₁: S→K→M→T שוקל 4+121+9 = 134, אבל S→K→L→N→M→T שוקל

.69 = 4+16+36+4+9

סריקה a→b→c→d :1, ואחר כך a→e – עץ בגובה 3. סריקה a→c→d :2, ואחר כך a→b, a→e – עץב)1(.
בגובה 2.

צריך להוסיף 2 קשתות, למשל a→d ו־d→e. גבהים: a→e, a→d, a→c, a→b( 1(, ,a→d→e, a→c) 2ב)2(.
.a→b), 3 (a→e, a→b→c→d), 4 (a→b→c→d→e)

שאלה 6

A → D → F → C → H , המחיר 5 + )−2( + )−3( + 2 = 2 .א.

בונים גרף מכוון: קודקוד לכל חדר, ולכל דלת u → v קשת u → v שמשקלה ערך החדר v . מריציםב)1(.
; K₂ מ־ π יש משקלים שליליים ואין מעגל שלילי(, ומשחזרים את המסלול לפי( K₁ בלמן־פורד מ־

.O(|V|·|E|) זמן ריצה .d[K₂] המחיר הוא

גרף מכוון ממושקל עם הקודקודים A–H ו־12 קשתות )אחת לכל דלת(; משקל הקשת u → v הוא ערךב)2(.
v : A→B 4 , A→D 5 , B→C −3 , C→E 1 , C→H 2 , D→E 1 , D→F −2 , E→A 2 , E→G 3 , F→C החדר

. −3 , G→H 2 , H→B 4

פרק שני )50 נקודות( – מודלים חישוביים

שאלה 7

לא נכונה. L₂ = Σ* רגולרית, ו־ L₁ = {aⁿbⁿ | n ≥ 0} ⊆ Σ*, אבל L₁ אינה רגולרית.א)1(.

נכונה. wᴿ ∈ L₁( ⇔ w ∈ (L₁ ∩ L₂)ᴿ ⇔ wᴿ ∈ L₁ ∩ L₂ וגם w ∈ L₁ᴿ( ⇔ )wᴿ ∈ L₂ וגם w ∈ L₂ᴿ( ⇔ w ∈ L₁ᴿא)2(.
.∩ L₂ᴿ

ccc ∈ L ; ε ∈ L ; acacbc ∈ L ; baac ∉ L )מכילה aa( ; cbc ∉ L )2 מופעים של c – לא מתחלק ב־ 3(.ב)1(.

6 מצבים )האם האות האחרונה a × שארית #c בחלוקה ל־ 3(: q0 )התחלה, מקבל(, q1, q2, q3ב)2(.
q0: a→q3, b→q0, c→q1 ; q1: a→q4, b→q1, c→q2 ; q2: a→q5, :מעברים .q4, q5 ,)מקבל(

q3, q4, מ־ a אין מעבר ב־( b→q2, c→q0 ; q3: b→q0, c→q1 ; q4: b→q1, c→q2 ; q5: b→q2, c→q0
.)q5

שאלה 8

L₄ ∪ L₆ = {b, ab, ba, aab}א)1(.

L₆ᴿ = {ab, ba, baa}א)2(.

L₃ ∩ L₆ = L₆ = {ba, ab, aab}א)3(.

L₂ ∪ L₁ = {ε}א)4(.

L₅ • L₄ = {b, ab, aab, bbb, bbab}א)5(.

דוחפים סימן אחד לכל זוג aa )על ה־ a הראשון של הזוג; q1 = באמצע זוג( וסימן אחד לכל b; שולפיםב.
סימן לכל c. הסימן התחתון ביותר הוא Y, וכששולפים אותו עוברים למצב המקבל q5. מצבים מקבלים:

.ε אין מעברי .q5 ו־ )ε בשביל( q0
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שאלה 9

כותבים $ מיד אחרי המספר הבינארי. בכל סבב מפחיתים 1 מהמספר הבינארי )מימין: 0 ← 1 עד
שפוגשים 1, ו־1 ← 0( ומוסיפים 1 בסוף הסרט. כשההפחתה מגיעה ל־⊣ )המספר היה 0( – כותבים $

.$$1ⁿ ⇒ בתא הריק הראשון

תכנות מונחה עצמים

שאלה 10

public class Delivery { private String address; private Plant[] plants; private int count; }א)1(.

Tree ◁— Plant, Flower ◁— Plant )ירושה(; Delivery ◆— Plant )הכלה(.א)2(.

Plant ו־Tool יורשות מ־Item; Tree ו־Flower יורשות מ־Plant; Delivery ◆— Item.ב)1(.

public class Item { private String code; private String supplier; private double price; }ב)2(.

[]Plant extends Item {name, height}; Tool extends Item {material, warranty}; Delivery: Itemב)3(.
items. Tree ו־Flower ללא שינוי.

Item: getSalePrice() { return price * 0.95; } Plant )דריסה(: return super.getSalePrice() * 0.8;ג.
.))(base.GetSalePriceו־ C#: virtual/overrideב־(

שאלה 11

MM: MM(int k, int m), MM(int v) { k = m = v }, MM(MM other) { k = other.m; m = other.k }. NN:
NN(MM g) { super(0); this.g = g }, NN(int k, int m) { super(k, m); g = new MM(k + m) }, NN(NN

.other) { super(other); this.g = other.g }

שאלה 12

Q ו־S יורשות מ־P; R יורשת מ־Q.א.

p→P(k=2), q→Q(k=3), r→R(k=9), s→S(k=7), pq )מוצהר P(→Q(k=6), qr )מוצהר Q(→R(k=12)ב)1(.

)1( Q-int P-int 8 (2) Q-P 3 (3) R-Q 12 (4) Q-P -1 (5) S-P Q-int P-int 14 )הפלט זהה ב־Java וב־C#(ב)2(.

www.guyai.co.il/bagrut/computer-science :כל הבגרויות במדעי המחשב עם פתרונות מלאים


